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FA Wassergtte und Aufbereitung

Die vorliegende Fachinformation wurde auf Basis der zum Zeitpunkt der Herausgabe gltigen
Normen, Vorschriften und technischen Regeln erstellt.
Bei allen Bezeichnungen gilt die gewahlte Formulierung fiir beide Geschlechter.

3. Auflage, Dezember 2015

Vervielfaltigung, Ubertragung und Speicherung, auch auszugsweise, ist nur mit Genehmigung
der OVGW gestattet.

Medieninhaber: Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach
1010 Wien, Schubertring 14
ZVR 818158001
Telefon +43/1/513 15 88-0*
Telefax +43/1/513 15 88-25 DW
E-mail: office@ovgw.at
Internet: www.ovgw.at
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Vorwort

Wenn Trinkwasser viel Calcium und Magnesium enthalt, spricht man von hartem Wasser.
Calcium- und Magnesiumionen gehoéren zu jenen Mineralstoffen, die fir den Menschen
lebensnotwendig sind. Wasser als Lebensmittel muss also nicht enthartet werden.

Alle Hartebildner (vor allem Calcium und Magnesium) werden in deutschen Hartegraden = °dH,
angegeben. In der Wasseranalyse wird neben der Gesamtharte auch der Gehalt an Magnesium
und Calcium angefiihrt.

Untersuchung der Wasserharte

Trinkwasser muss den gesetzlichen Anforderungen entsprechen und wird daher im Rahmen
der Eigenitiberwachung genau und regelmafig untersucht.

Die Ergebnisse der Untersuchung missen vom Wasserversorgungsunternehmen einmal im
Jahr veroffentlicht werden und kénnen auch auf Anfrage an die Verbraucher weiter gegeben
werden. Auf der Internetseite www.trinkwasserinfo.at finden sich Angaben Uber die
Wasserqualitatsdaten.

Wasserharte im Haushalt

Die Waschkraft von Waschmitteln wird durch Hartebildner verringert. Die Beimengung von
Phosphaten zu den Waschmitteln sollte bisher die Wirkung der Wasserharte ausgleichen.
Dadurch trat allerdings eine Ubersattigung der Gewasser mit Nahrstoffen ein. Heute erhéltliche
Waschmittel sind sowohl bei weichem als auch bei hartem Wasser anwendbar. Bei hartem
Wasser erhoht sich die Dosierung. Die Waschmittelindustrie gibt Dosierungsempfehlungen fir
die verschiedenen Hartebereiche ab. Geschirrspller entharten das Wasser bei Bedarf mittels
lonenaustauscher. Sie werden durch Regeneriersalz aktiv gehalten.

Warmwasserbereitung

Die Warmwassertemperatur im Kreislaufsystem soll zwischen 60°C und 65°C gehalten werden.
Aus hygienischen Grunden (Legionellenprophylaxe) sollte das Wasser mindestens 60°C haben.

Bei der Erwdrmung des Wassers entstehen Kalkablagerungen. Sie kdnnen weitgehend
reduziert werden, wenn man die Wassertemperatur unter 65°C halt.

Enthartungsverfahren im Haushalt

= lonenaustausch
=  Membranverfahren (Umkehrosmose, Nanofiltration, Elektrodialyse)

Sofern eine Wasserenthartungsanlage eingesetzt wird, ist u.a. auf eine sorgfaltige und
regelmaRige Wartung zu achten, um die Gefahr von Verkeimungen maoglichst hintanzuhalten.

1 Einleitung
Wasserharte = Gehalt an Erdalkaliionen (hauptsachlich Calcium- und Magnesiumionen). Enthalt
das Trinkwasser viel Calcium und Magnesium, spricht man von hartem Wasser.
Bedeutung der Wasserharte fiir den Konsumenten:
= Calcium- und Magnesiumionen (Hartebildner) gehdren zu den Mineralstoffen, die fir
den Menschen lebensnotwendig sind.
= Kundenbefragungen im Rahmen des Wasserreports zeigen, dass die Wasserharte flr
die Konsumenten ein bedeutendes Kriterium fiir die Trinkwasserqualitat ist. Kunden
wulnschen weiches Wasser.
= Die Hartebildner verringern die Waschkraft der Waschmittel. Beim Betrieb von
Waschmaschinen und Geschirrspllern ist daher die Wasserharte zu bericksichtigen.
= Bei Erwdrmung des Wassers fallen die Calciumionen nach physikalisch-chemischen
Gesetzmaligkeiten aus; es kommt zu Kesselstein und lockeren Kalkablagerungen. Die
richtige Wahl der Warmwassertemperatur ist daher von besonderer Bedeutung.
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http://www.trinkwasserinfo.at/

Enthartung des Trinkwassers:

Wasser als Lebensmittel betrachtet, bedarf keiner Enthartung. Fur einige Verwendungszwecke
kann sich "hartes Wasser" aber als nachteilig erweisen (hdherer Waschmittelverbrauch, Bildung
von Kesselstein).

Der Einsatz von Geraten zur Wasserenthartung im Haushalt darf zu keinen hygienischen
Nachteilen fiihren (z.B.: Gefahr von mikrobiologischem Wachstum in der Anlage bei
mangelhafter Wartung). Auflerdem hat es sich im Wohnhausbereich als glinstig erwiesen, nur
die Warmwasserschiene Uber eine Wasserenthartungsanlage zu fuhren.

Begriffsbestimmungen

Unter "Harte des Wassers" versteht man den Gehalt an Erdalkaliionen, das sind vor allem
Calcium und Magnesium (Hartebildner).

Die "Calciumharte" und "Magnesiumhirte" ergeben die "Gesamtharte"; enthalt das
Trinkwasser viel Hartebildner, spricht man von "hartem Wasser".

Unter der "Carbonatharte™ versteht man denjenigen Anteil der Erdkaliionen, der den im
Wasser vorhandenen Hydrogencarbonat - und Carbonationen aquivalent ist.

Wegen der Stérung bestehender Gleichgewichte fallt Calciumcarbonat bei hGheren
Temperaturen oder bei Entfernung von freier Kohlensaure als unlésliche Verbindung aus - man
spricht von Carbonathérte (friiher temporére Harte). Ein etwa vorhandener Uberschuss an
Calcium- und Magnesiumionen bleibt dagegen als Nichtcarbonatharte (friiher: permanente
Harte) in Losung.

Die Loslichkeit des Calciumcarbonats hangt stark von der Konzentration der freien Kohlensaure
und der Temperatur ab. In geringem Mal auch von der Anwesenheit weiterer lonen. Je nach
Zusammensetzung des Wassers kann sich Calciumcarbonat abscheiden oder auflésen. Das
Wasser wird als "kalkaggressiv" bezeichnet, wenn es Calciumcarbonat auflést. Ein
kalkaggressives Wasser verhindert auch die Ausbildung einer in metallischen Rohrleitungen
erwlinschten Schutzschicht (Kalk-Rostschutzschicht).

Die Konzentration aller Hartebildner wird iiblicherweise in deutschen Hartegraden (° dH)
angegeben.

1° dH entspricht dabei einer Konzentration von 10 Milligramm Calciumoxid (CaO) in 1 Liter
Wasser (10 mg/l), das entspricht 0,178 mmol/l an Hartebildnern.

In der Wasseranalyse werden meist die Gehalte an Calcium und Magnesium angefiihrt, diese
hangen mit der Gesamtharte wie folgt zusammen:

1 °dH = 0,178 mmol/l Calcium = 7,14 mg/I Calcium
1 °dH = 0,178 mmol/l Magnesium = 4,33 mg/l Magnesium

Beispiel:

11,2 °dH = 1,99 mmol/l
Magnesium 25 mg/I 5,8 °dH = 1,03 mmol/l
Gesamtharte =17,0 °dH = 3,02 mmol/l

Calcium 80 mg/I
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

3.3

Wasserharte im Haushalt
Wasser als Reinigungsmittel

Waschmaschinen

Die Hartebildner verringern die Waschkraft von Waschmitteln. Die Auswirkung der Wasserharte
wird deshalb bei den meisten Waschmitteln durch Zugabe von Phosphaten oder
Phosphatersatzstoffen (z.B. Silikate) gemildert. Phosphate haben allerdings den Nachteil, dass
sie die Gewasser mit Nahrstoffen "lUberdingen".

Waschmittel sind sowohl bei hartem wie auch bei weichem Wasser anwendbar.

Durch eine richtige Waschmitteldosierung, abhangig von der jeweiligen Wasserharte, kann ein
wichtiger Beitrag zum Gewasserschutz geleistet werden.

Die Hartebereiche orientieren sich an der ehemaligen Waschmittelkennzeichnungsverordnung
(BGBI Nr. 692, 1974) und werden allgemein akzeptiert:

Hartestufe | : 0°-10° dH
Hartestufe II: 10-16° dH
Hartestufe IlI: Uber 16° dH

Geschirrspuler

Geschirrspuler sind fabriksmafig bereits mit lonenaustauschern ausgeristet. Diese
lonenaustauscher miissen regelmafig mittels Natriumchloridlésung regeneriert werden. Hartes
Wasser erfordert einen héheren Einsatz an Regeneriersalz bzw. eine haufigere Regeneration.

Gesundheitliche Bedeutung der Wasserharte

Grundsatzlich ist festzustellen, dass das von den Unternehmen der 6ffentlichen
Wasserversorgung an die Verbraucher geliefertes Wasser in seiner Eigenschaft als
Lebensmittel keiner Enthartung bedarf.

Trinkwasser hat den Anforderungen der Trinkwasserverordnung zu entsprechen.

Es wird deshalb eingehend und regelmafig untersucht und bendétigt flr Trink- und Kochzwecke
keinerlei weitere Behandlung. Die natirlichen Calcium- und Magnesiumverbindungen sind auch
fur den guten Geschmack des Wassers mitbestimmend.

Calcium und Magnesium gehdren zu den lebensnotwendigen Mineralstoffen. Es ist aber
festzuhalten, dass die medizinisch empfohlenen Aufnahmemengen durch die
Trinkwasserversorgung alleine nicht abgedeckt werden kénnen. Die Aufnahme von Calcium
und Magnesium Uber das Trinkwasser betragen in der Regel weniger als 5% des taglichen
Bedarfs.

Ferner ist zu beachten, dass es durch Enthartung des Wassers mittels lonenaustauscher zu
einer Erhéhung der Natriumkonzentration im Trinkwasser kommt. Die Obergrenze fiir Natrium
(Indikatorparameter) mit 200 mg/I laut Trinkwasserverordnung ist einzuhalten.

Im Lebensmittelbuch Codexkapitel B1 Trinkwasser wird fir Wasser, das durch chemisch-
technische Malinahmen enthartet worden ist, eine Mindestharte von 8,4° dH gefordert
(entspricht 60 mg/I Calcium ).

Warmwasserbereitung und Problematik der Wasserenthéartung

Zu den heute selbstverstandlichen Bequemlichkeiten eines Haushaltes gehdrt auch die
Warmwasserbereitung mittels Durchlauferhitzern, Thermen, Boilern, Nieder- und
Hochdruckspeichern und Warmeaustauschern.

Geschwindigkeit und Ausmalf} der Kalkabscheidung, die beim Erhitzen des Wassers auftritt,
nehmen mit steigender Temperatur stark zu. Die Kalkabscheidung findet hauptsachlich an den
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3.4

heilRen Stellen des Warmwasserbereiters wie Heizstaben oder Warmetauscherflachen statt. Die
anschlieRenden Warmwasserleitungen bleiben weitgehend ablagerungsfrei. Unter 65°C ist die
Kalkabscheidung noch gering. Aus dieser Sicht wird eine Boiler- oder Speichertemperatur von
kleiner 65°C empfohlen (Legionellenprophylaxe beachten).

So gesund Kalk im Wasser flir den Menschen ist, so sehr kdnnen die Kalkablagerungen im
technisierten Haushalt Arger bereiten. Der Wunsch, eine Enthartung des Trinkwassers
vorzunehmen, wird vereinzelt laut. Dabei sollte bedacht werden, dass im Haushalt nur eine
Teilenthartung fir das Warmwasser und eine Enthartung erst ab dem Bereich 18° dH — 20° dH
Gesamtharte sinnvoll sind.

In keinem Fall jedoch darf die Behandlung des Wassers zu hygienischen Nachteilen
(z.B.: verstarktes mikrobiologisches Wachstum, Geruchs- und Geschmacksbeeintrachtigungen)
und zu technischen Nachteilen (z.B.: Korrosion) fuhren.

Beim Einsatz von Wasserenthartungsanlagen sollten folgende Anforderungen erflillt werden:
= ausschlieRlich Einsatz von zugelassenen Aufbereitungsverfahren nach OLMB
Codexkapitel B1 Trinkwasser

= die Anlagen mussen nach den technischen Regeln der ONORM EN 14743 und
ONORM M 6254 ausgefiihrt sein

= sorgfaltige und regelmafllige Wartung der Anlage
= Einbau durch ein befugtes Installationsunternehmen

= Begrenzung der Wassernachbehandlung auf den eigentlichen Verwendungszweck d.h.
die Warmwasserinstallation

= Abstimmung der Wassernachbehandlungsanlage auf die vorliegende Wasserqualitat
(Rucksprache mit zustdndigem Wasserversorgungsunternehmen)

= Sicherungseinrichtung gegen RiickflieRen nach ONORM EN 1717

Wasserenthédrtungsverfahren

Der Einsatz von Polyphosphaten oder Mischungen mit Silikaten ist nur eine Hartestabilisierung
und keine Entfernung der Hartebildner.

In unabhangigen Studien konnte die Wirkung einer Hartestabilisierung mittels Permanent- oder
Elektromagneten, elektromagnetischer Schwingungen oder Strahlungen nicht bestéatigt werden.

Bei der Auswahl des Enthartungsverfahrens muss auRerdem darauf geachtet werden, dass die
verschiedenen Verfahren Veranderungen der Wasserzusammensetzung und damit auch der
korrosionschemischen Eigenschaften bewirken kénnen.

Zulassige Verfahren der Wasserenthartung im Haushalt:

a) lonenaustausch
b) Membranverfahren (Umkehrosmose, Nandfiltration, Elektrodialyse)
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