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Einflihrung

In der Natur finden wir unzahlige Arten von Mikroorganismen. Einige dieser Arten
wirken pathogen (krankheitserregend) auf den menschlichen Organismus.

In der Trinkwasserverordnung - TWV (BGBI. 11 304/2001 vom 21. August 2001
i.d.g.F.) wird daher gefordert, dass Wasser frei von krankheitserregenden
Mikroorganismen ist. Eine mikrobiologische Verunreinigung des Trinkwassers ist
die haufigste Ursache fur ,nicht sicheres“ Wasser. Durch den Genuss oder die
Verwendung von solchem Wasser konnen Krankheiten verursacht und andere
Lebensmittel negativ beeinflusst werden.

Die Ursachen fur Verunreinigungen liegen meist in der mangelhaften
bautechnischen Ausfihrung der Wasserversorgungsanlage oder an
Verschmutzungsquellen im Einzugsgebiet des Wasserspenders.

Ziel der Sanierung ist daher die Behebung baulicher Mangel und das Erkennen
und Beseitigen der Verschmutzungsquellen.

Grundlagen

Die Mikroorganismenflora von Wasser kann vielfaltig sein. Sie ist von
verschiedenen Faktoren abhangig, so z.B. von der Art des Wassers (Quell -,
Grund- oder Oberflachenwasser), vom Standort und von den
Umweltbedingungen.

Die haufigsten Mikroorganismen, die in natirlichem Wasser gefunden werden,
sind Spezies der Gattung Pseudomonas, Bacillus, Micrococcus etc.

Im Wasser kdnnen sowohl psychrophile (kalteliebende), mesophile (optimale
Vermehrung bei Korpertemperatur) als auch thermophile (warmeliebende)
Mikroorganismen vorkommen und sich unter den entsprechenden Bedingungen
vermehren. Uber das Wasser kann daher auch eine groRe Anzahl von
verschiedenartigen Krankheitserregern Ubertragen werden.

In der Vergangenheit hatten viele Seuchen ihren Ursprung in der
unzureichenden Qualitat des Wassers. Oft wird das Trinkwasser, wegen der
Vielfaltigkeit der Symptome, erst spat als Krankheitsursache erkannt.
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Untersuchung

Das Ziel der mikrobiologischen Wasseruntersuchung besteht in einer moglichst
frihzeitigen Erkennung von seuchenhygienisch bedeutenden
Verunreinigungen.

Der direkte Nachweis von Krankheitserregern ist aber schwierig, aufwendig und
ofter auch erfolglos.

Die laufende Uberwachung von Wasserversorgungsanlagen erstreckt sich
deshalb nicht auf den direkten Nachweis einzelner Krankheitserreger, sondern
auf bestimmte Mikroorganismen (sogenannte Indikatorbakterien), die aus dem
Darm von Menschen oder warmblutigen Tieren stammen und, gemeinsam mit
den Krankheitserregern in den Fakalien, in das Abwasser gelangen.
Gesundheitsgefahrdende mikrobiologische Verunreinigung des Trinkwassers
durch Abwasser konnen deshalb in der Regel gut durch Indikatorbakterien
festgestellt werden.

Gleichzeitig werden die Keimzahlen (Kolonienbildene Einheiten, KBE oder
Anzahl der vermehrungsfahigen Mikroorganismen) ermittelt. Je mehr
Bakterien sich im Wasser befinden, umso hdher ist die Wahrscheinlichkeit, dass
auch krankheitserregende Mikroorganismen enthalten sind.

Die Trinkwasserverordnung regelt die Anforderungen an die mikrobiologische
Beschaffenheit des Trinkwassers mit Indikatorparameterwerten (im Sinne von

,Richtwerten® — diese kdnnen kurz, bzw. geringfugig Uberschritten werden) und
Parameterwerten (im Sinne von ,Grenzwerten“ — diese dlrfen nicht
uberschritten werden). Die endgultige Beurteilung des Trinkwassers hangt aber
auch vom potentiellen Risiko (z.B. dem Zustand der Anlage und der
Fassungszone, Verunreinigungsquellen, Geologie, ...) ab.

Indikatorparameter

Indikatorparameterwert
fur nicht desinfiziertes
Wasser
(Anzahl/Volumeneinheit)

Indikatorparameterwert
fur desinfiziertes Wasser
(Anzahl/Volumeneinheit)

KBE 22 (koloniebildende 100/ml 10/ml
Einheiten bei 22°C

Bebritungstemperatur)

KBE 37 (koloniebildende 20/ml 10/ml

Einheiten bei 37°C
Bebritungstemperatur)

coliforme Bakterien

nicht nachweisbar (in 100 ml)

nicht nachweisbar (in 250 ml)

Pseudomonas aeruginosa

nicht nachweisbar (in 100 ml)

nicht nachweisbar (in 250 ml)

Clostridium perfringens

nicht nachweisbar (in100 ml)

nicht nachweisbar (in 250 ml)

Parameter

Parameterwert fiir nicht
desinfiziertes Wasser
(Anzahl/Volumenseinheit)

Parameterwert fiir
desinfiziertes Wasser
(Anzahl/Volumenseinheit)

Escherichia coli (E. coli)

nicht nachweisbar (in 100 ml)

nicht nachweisbar (in 250 ml)

Intestinale Enterokokken

nicht nachweisbar (in 100 ml)

nicht nachweisbar (in 250 ml)
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Verunreinigungsquellen

Jede direkte Kontamination (Verunreinigung) des Trinkwassers durch Abwasser
kann zum Auftreten von Infektionskrankheiten fihren (z.B. USA, 1980: 17710
Erkrankungen durch kontaminierte Wasserversorgungsanlagen).

Die Humusschicht unserer Boden vermag in ihren obersten Teilen erhebliche
Bakterienmengen zurtickzuhalten. So findet man in den ersten 10 cm mehrere
Millionen Keime je Gramm, in 20 cm Tiefe mehrere 100.000, in 1 m Tiefe etwa
1000, in 4 m Tiefe etwa 10-100 und in 7 m Tiefe praktisch kaum mehr Bakterien.

Stort man durch Aufgrabungen, Ablagerung von gro3en Mengen faulnisfahiger
Abfallstoffe (Dunger, Mist, Abfalle, ...) die Verhaltnisse in den Erdschichten, so
vermindert sich die Reinigungswirkung. Das gleiche tritt ein, wenn grol3e
Wassermengen versickern oder die Humusschicht durch unterirdische
Abwasserversickerung aus undichten Senk-, bzw. Jauchegruben oder Drainagen
umgangen wird.

Gelangen Keime in den Grundwasserspiegel, ist eine horizontale Verschleppung
mdglich. Die Sicherung des Wassereinzugsgebiets wird daher von sogenannten
Schutzgebieten Ubernommen. In diesen Schutzzonen sind dann z.B. Dingung,
Viehweide, Aufgrabungen des Bodens etc. zum Schutz des Trinkwassers
verboten. Die GrofRe der Schutzzone hangt wesentlich von der
Flielligeschwindigkeit des Grundwassers und der Geologie des
Anlagenstandortes ab.

Ebenso kénnen bauliche Mangel bei den
Wasserspendern das Eindringen von
Mikroorganismen Uber Oberflachen- oder
Sickerwasser, Insekten oder anderen
Kleintieren ermoglichen. Eine
Reinigungswirkung durch die Erdschichten
ist dann nicht gegeben. Daher umfasst die
Untersuchung des Trinkwassers auch den
Lokalaugenschein. Dabei sollen Schaden
frihzeitig erkannt werden, damit
rechtzeitig Sanierungsmaflinahmen
eingeleitet werden kdnnen.

In der Skizze links kann beispielsweise
Wasser durch die Schachtabdeckung oder
die Brunnenwand eindringen. Die Anlage
ist in einem derart schlechten Zustand,
dass Sanierungsmalinahmen hier kaum
noch zielfihrend sind.

In den letzten Jahren sind
Regenwassernutzungsanlagen sehr in Mode gekommen. Bei einer Verbindung
zwischen einer Trink- und Brauchwasserleitung in einem Haushalt kann aber
mikrobiologisch belastetes Brauchwasser in das Trinkwasserleitungsnetz
gelangen.

Viele Wasseraufbereitungsanlagen neigen bei schlechter Wartung oder zu
seltenem Service zur Verkeimung. Daher hat sich ein regelmafiger Service
durch die Herstellerfirma bewahrt.
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Was ist bei mikrobiologischen Problemen zu tun:

In der Trinkwasserverordnung ist fur den Fall einer mikrobiologischen
Verunreinigung (Nachweis von E. coli oder Enterokokken) Folgendes geregelt:

Es sind unverzuglich MaBnahmen zur Wiederherstellung der einwandfreien
Trinkwasserqualitat zu ergreifen.

Information der betroffenen Verbraucher Uber die Art der Verunreinigung,
den betroffenen Parameter, den dazugehdérigen Parameterwerten und Gber
Nutzungseinschrankungen und VorsichtsmafRnahmen.

Das Wasser muss vor Verwendung zum Sieden erhitzt werden. Die
Siedetemperatur ist wenigstens 3 Minuten zu halten. (,Abkochgebot” — siehe
auch Nutzungseinschrankungen)

Die zustandige Behorde ist unverziiglich zu informieren. Dabei sind alle
erforderlichen Unterlagen, wie Prufberichte oder Wartungsaufzeichnungen
auf Verlangen vorzuweisen. Zustandige Behorde ist in Oberdsterreich die
Trinkwasseraufsicht in der Abteilung Wasserwirtschaft beim Amt der OO
Landesregierung (aulRer im Magistrat Linz — dort ist der Magistrat zustandig).

Vorgehensweise bei der Sanierung:

Ziel ist es Verunreinigungsquellen auszuschalten und bauliche Mangel zu
beheben. Bei der Sanierung sollten Fachfirmen zu Rate gezogen werden.

1.

Uberpriifung, Sanierung bzw. Beseitigung potentieller
Verunreinigungsquellen, wie undichte Senkgruben, nicht befestigte
Miststatten, Viehweiden, Aufgrabungen des Bodens, beschadigte Drainagen,
Regenwasserversickerung, Oberflachenwassereinfluss (Bache, Teiche im
unmittelbaren Einzugsgebiet), Baume und Straucher in der Nahe des
Wasserspenders, ... Eine natlrliche Grasnarbe im Einzugsbereich des
Wasserspenders und ein ausreichendes Schutzgebiet sind anzustreben.

Uberpriifung des bautechnischen Zustandes der Wasserversorgung und
etwaige Sanierung: Es ist zu verhindern, dass das Trinkwasser durch
Oberflachenwasser oder eindringende Kleintiere direkt kontaminiert wird.
Schadhafte Stellen wie undichte Schachtwande, Rohrdurchfiihrungen,
Abdeckungen, Entluftungen etc. sind dabei auszubessern. Zu seicht gefasste
Quellen oder durchwurzelte Fassungsstrange sind tiefer bzw. neu zu fassen.

Reinigung der Wasserversorgungsanlage und erforderlichenfalls
Desinfektion sensibler Bereiche. Ablagerungen kénnen als Nahrboden fur
Bakterien dienen und sind daher zu entfernen.

Kontrolluntersuchung: Nach 2 bis 3 Wochen sollte eine mikrobiologische
Kontrolluntersuchung (RoutinemaRige Kontrolle) durchgefuihrt werden. Diese
dient auch als Beleg fur die Wiederherstellung der einwandfreien
Trinkwasserqualitat. Dieser Priufbericht ist der zustandigen Behorde
vorzulegen.
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Wichtige Tipps zur Sanierung:

» Eine Wasserversorgung sollte stets dem ,Stand der Technik® entsprechen.

» Bauliche Mangel sind sofort zu beseitigen, selbst wenn noch keine
mikrobiologischen Probleme aufgetreten sind.

= Sanierungsmaflnahmen sollten nur dann eingeleitet werden, wenn diese
erfolgversprechend sind und in einem finanzierbaren Rahmen liegen.
Andernfalls sollte die Moglichkeit einer Ersatzwasserversorgung oder die
Errichtung einer neuen Wasserversorgungsanlage in Erwagung gezogen
werden.

= Lassen Sie sich vor der Sanierung kompetent beraten. In der Praxis hat sich
eine fachgerechte Sanierung durch einschlagig konzessionierte
Brunnenbaufirmen bewahrt. Halbherzige Sanierungen fuhren meist nur zu
unndtigen Kosten und zu Verzdgerungen, bis die einwandfreie
Trinkwasserqualitat wiederhergestellt ist.

» |n manchen Fallen ist es nicht moglich mikrobiologische Beeintrachtigungen
der Trinkwasserqualitat nachhaltig auszuschlieen (z.B. bei Quellen in
Karstgebieten). In solchen Fallen kann als letzter Ausweg der Einbau einer
Desinfektionsanlage in Erwagung gezogen werden. Jedoch sollten vorher alle
Sanierungsmaoglichkeiten vollig ausgeschopft werden.

Information und Nutzungseinschrankungen

Wichtig ist, dass alle betroffenen Verbraucher tUber die Risiken und richtigen
Verhaltensweisen informiert werden. Der Betreiber der
Wasserversorgungsanlage sollte sich vergewissern, ob diese
Nutzungseinschrankungen in den heiklen Bereichen, wie 6ffentlichen Gebauden
oder Gastronomiebetrieben, auch eingehalten werden.

= Abkochen des Wassers vor der Verwendung als Lebensmittel
(mindestens 3 Minuten):
Im Anschluss kann das Wasser wieder bedenkenlos getrunken und zur
Zubereitung von Lebensmitteln verwendet werden. Es sollte jedoch gekunhlt
hochstens einen Tag lang verwendet werden (Gefahr der Wiederverkeimung!).
= Zubereitung von Speisen, Reinigung von Lebensmitteln, Obst und
Gemiuse:
Fir Genusszwecke und flr die Verarbeitung von Lebensmitteln sowie fir die
Zubereitung von Speisen darf ausschlie3lich abgekochtes Wasser verwendet
werden. Dies gilt auch fir das Reinigen bzw. Waschen von Obst und Gemise.
» Kaffee oder Tee nur aus abgekochtem Wasser:
Bei der Herstellung von heilten Getranken in Kaffeemaschinen wie sie im
Haushalt oder kleinen Imbissbetrieben verwendet werden, wird das Wasser
lediglich leicht erhitzt (anfangs oft unter 60°C), was bestenfalls zu einer
geringen Reduktion der Mikroorganismen fuhrt. Es ist daher auch hier
abgekochtes Wasser zu verwenden.
* Temperatur im Warmwasserbereich moglichst 70- 80 °C:
In den letzten Jahren ist es aus Griinden der Sparsamkeit Ublich geworden,
dass die Temperatur in den Warmwasserboilern niedrig gehalten wird (oft nur
50°C). Dies stellt bei einwandfreier Trinkwasserqualitat grundsatzlich kein
Problem dar; mit Ausnahme der Legionellenproblematik (Abtétung ab 64°C).
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Bei mikrobiologischen Verunreinigungen des Wassers kann bei diesen
niedrigen Temperaturen jedoch nur eine geringe Reduktion der
Mikroorganismen erzielt werden. Die Temperatur sollte daher im
Warmwasserbereich fur die Dauer der Belastung auf 70- 80°C eingestellt
werden, wenn das Material des Rohrleitungsnetzes derartige Temperaturen
erlaubt.

Reinigen von Geschirr und Glasern:

Geschirr- bzw. Glaserspuler missen beim Nachspulen wenigstens 85°C
erreichen. Kann die Temperatur vom Gerat nicht erreicht werden, so muss das
Geschirr bzw. mussen die Glaser nach der Reinigung mit abgekochtem
Warmwasser nachgespult werden. Geschirr bzw. Glaser anschliel3end
abtropfen und trocknen lassen.

Reinigung von Arbeitsflachen:

Die Reinigungslésung zur Reinigung von Arbeitsflachen und Geraten ist mit
HeilRwasser (Leitungsnetz min. 70-80°C) oder mit abgekochtem Wasser, unter
Verwendung eines Reinigungsmittels mit Desinfektionswirkung herzustellen.
Zum Nachspdlen ist abgekochtes Wasser oder HeiRwasser aus dem
Leitungsnetz mit min. 80°C zu verwenden.

Energiesparprogramm bei Geschirrspulern nicht verwenden:

Bei den Energiesparprogrammen wird mit geringer Wassertemperatur
gereinigt (~50°C) um einen Spareffekt zu erzielen. Ahnlich den
Warmwasserboilern kann sich bei belastetem Wasser die Bakterienbelastung
im Wasser weiter erhdhen.

Weitere Informationen, insbesondere zusatzliche Hinweise flr Lebensmittelbetriebe finden
Sie im Informationsblatt "VorsichtsmaRBnahmen bei mikrobiologisch belastetem
Trinkwasser" im Internet unter https://www.land-oberoesterreich.gv.at/17437.htm

Auskiinfte

Unterstlutzung erhalten Sie von:

= den einschlagig konzessionierten Brunnenbaufirmen
= den befugten Trinkwasseruntersuchern )
= der Abteilung Wasserwirtschaft beim Amt der OO. Landesregierung

Naturlich kdnnen Sie sich auch jederzeit an die Lebensmittelaufsicht bei den
Bezirkshauptmannschaften bzw. Magistraten und des Landes wenden.

Dieses Informationsblatt sowie weiter Informationen zum Thema Trinkwasser finden Sie auch im Internet
unter https://www.land-oberoesterreich.gv.at/17437.htm
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