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Befahren von Behaltern

Befahren von Behaltern, Silos, Schachten,

Uusw.

Definition und Einfiihrung

Behalter im Sinne dieser Broschiire sind Betriebsein-
richtungen, die in erheblichem Ausmalf3 von ihrer
Umwelt abgeschlossen sind und somit mit der Um-
gebungsluft nur in geringfligigem Austausch stehen.
Dazu kénnen neben Behaltern im engeren Sinn auch
Silos, Schéchte, Gruben, Kanéle und Rohrleitungen,

Befahren von Behaltern

Gase und Dampfe sieht oder riecht man in vielen
Fallen nicht. Eine hohe Gas- oder Dampfkonzentra-
tion ist meist mit Sauerstoffmangel verbunden. Es
gibt kein Sinnesorgan, das Sauerstoffmangel ankun-
digt. Eine Person, die in einen solchen Behélter ein-
steigt, stirbt innerhalb kirzester Zeit.

Bei zahlreichen chemischen Stoffen besteht au3er-
dem erhdhte Brand- und Explosionsgefahr (z.B.
Methan, das durch Gar-/Faulnisprozesse entstehen
kann).

aber auch Hohlraume in Maschinen und Konstruk-
tionsteilen, Kellerrdiume und &hnliche Betriebseinrich-

Kollektorgang — auch
er kann ein Behélter

tungen zéhlen. sein
Die meisten Gase und alle L6sungsmittel sind
schwerer als Luft. Es ist daher naheliegend, dass Die wichtigste und sicherlich auch schwierigste Auf-
) ) . sich diese Stoffe in Bodenndhe ansammeln. gabe ist es zu erkennen, ob eine Betriebseinrichtung
Ein typischer Behélter ) j j . )
Vereinfacht dargestellt, verhalten sich Gase, die schwerer aufgrund.der el i S SHTEHEI) €D AL IS CITER
Warum fiir das als Luft sind, und Dampfe von Lésungsmitteln so, wie wenn zustufen ist. Behiilter sind

nicht immer
leicht als solche
zu erkennen!

Befahren von
Behéltern be-
sondere Sicher-

man Wasser in ein Gefal3 giet. Das Wasser wird sich am
Boden ansammeln und die Luft verdrangen.

Bei vielen Behaltern besteht keine Moglichkeit, dass Gase

heitsvorkehrun- ) i o N B
gen vorgeschrie- oder Dampfe durch die natirliche Entluftung verdinnt
ben sind oder beseitigt werden. Durch chemische Vorgéange (z. B.

Garung) kann es sogar in vermeintlich leeren Be-
héltern zur Ansammlung von Schadstoffen (z. B.
Kohlendioxid) kommen. Auch wenn der Behélter
oben offen ist, werden Dampfe oder Gase, die
schwerer als Luft sind, nie von selbst entweichen.
Wenn also jemand glaubt, dass z. B. durch tage-
langes Offenhalten des Mannloches der Behalter
befahrbar wird, kann das ein tédlicher Irrtum sein.

Der Schacht - auch

ein Behaélter
Die meisten Toten sind alljghrlich im Behélter ,,Weinkeller” zu beklagen

2 M 327 Behalter M 327 Behélter 3
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Mullbinden sind als

Atemschutz ungeeig-
net

Befahren von Behaltern

Unfallbeispiele

In einem Schwimmbad aus Aluminium,
ca. 7 x 11 m, gréBte Tiefe ca. 1,5 m,
waren zwei Arbeiter damit beschéftigt, die
Oberflache mit Trichlorethylen zu entfet-
ten, um einen Chlorkautschuk-Belag auf-
tragen zu kénnen. Das Schwimmbecken
befand sich im Freien, die Téatigkeit wurde
an einem windstillen Sommertag durch-
gefiihrt. Durch mangelnde Luftbewegung kam es zur An-
sammlung von Trichlorethylenddmpfen. Der im tieferen Teil
des Schwimmbeckens beschéftigte Arbeiter wurde narkoti-
siert und fiel zu Boden. Der zweite Arbeiter wollte ihm zu
Hilfe eilen, wurde jedoch ebenfalls narkotisiert und blieb
neben dem ersten liegen. Durch weitere Verdampfung von
Trichlorethylen wurde eine kritische Trichlorethylenkonzen-
tration erreicht und der Sauerstoff verdrangt. Beide Arbeiter
starben.

In einem Eisenbehélter wurde ein Jahr
lang konzentrierte Saure gelagert. Da-
nach wollte man in diesem Behélter ein
anderes Produkt lagern. Beim Durchspii-
len mit Wasser bemerkte man einen
Riss im Behalter. Der mit der Reparatur
beauftragte Techniker wusste nichts von
der Mdglichkeit der Wasserstoffbildung

Der kaputte Kessel
nach der Explosion

von Metallen mit Sauren und lie3 die
SchweiBarbeiten ohne die erforderlichen Sicherheitsmal3-
nahmen durchfihren. Dadurch kam es zu einer Explosion,
die nicht nur den Behélter und den Lagerbunker schwer
beschadigte, sondern auch dem SchweiBer das Leben
kostete.
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Befahren von Behaltern

Vorgangsweise nach §§ 59 und 60 der Allgemeinen
Arbeitnehmerschutzverordnung (AAV)

Sind in einem Behalter gesundheitsgeféhrdende oder
brandgefahrliche Arbeitsstoffe vorhanden oder ist Sauer-
stoffmangel mdglich, ist die Vorgangsweise entsprechend
den §§ 59 und 60 der Allgemeinen Arbeitnehmerschutzver-
ordnung (AAV) festzulegen.

Der Arbeitgeber hat eine geeignete, fachkundige Person zu
bestellen.

Eine geeignete, fachkundige Person ist jemand, der die
spezifischen Betriebsgefahren abschatzen kann und zu-
sétzlich Kenntnisse Gber chemische Gefahren, Atemschutz,
Strahlenschutz, elektrotechnische Vorschriften etc. besitzt.
Diese hat die Aufgabe, vor dem Befahren des Behdlters die
sicherheitstechnischen MaBnahmen schriftlich festzulegen.

Eine stédndig anwesende Aufsichtsperson (z. B. die geeig-
nete, fachkundige Person selbst oder ein entsprechend
geschulter Mitarbeiter) muss sich persénlich Uberzeugen,
dass die schriftlich festgehaltenen Maf3nahmen durchge-
fuhrt wurden und somit ein sicheres Befahren maglich ist.
Diese Aufsichtsperson hat die Befahrerlaubnis schriftlich
auszustellen.

Es ist vorteilhaft, wenn das MaBnahmenblatt und der
Befahrerlaubnisschein in Form einer Checkliste aus-
gearbeitet sind.

Eine Person, die Uber die notwendigen Schutz- und Ret-
tungsmaBnahmen unterrichtet ist, hat stdndig anwesend zu
sein. Sie muss in der Lage sein, den oder die Einfahrenden
allein bergen oder Hilfe herbeiholen zu kénnen, ohne selbst
den Einsatzort verlassen zu mussen. Diese Aufgabe kann
auch von der stdndig anwesenden Aufsichtsperson wahrge-
nommen werden.

M 327 Behalter
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Muster zum
Herausnehmen
in der
Heftmitte!

Befahren von Behaltern

Muster fir ein MaBnahmenblatt und einen Befahrer-
laubnisschein nach §§ 59 und 60 der Allgemeinen
Arbeitnehmerschutzverordnung (AAV)

In der Mitte dieser Broschure befindet sich ein Muster zum
Herausnehmen und Vervielfaltigen zur Unterstiitzung der
fachkundigen Person.

Dieses Muster enthélt die schriftliche Festlegung von
SchutzmaBnahmen durch die fachkundige Person und die
Befahrerlaubnis durch die stdndig anwesende Aufsichts-
person in einem Schein.
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Befahren von Behaltern

Evaluierung nach ASchG unter Beriicksichtigung der
§§ 59 und 60 AAV

Behalter mit Sauerstoffmangel
Gefahr durch gesundheitsgefahrdende
oder brandgefahrliche Arbeitsstoffe

JA
|

|
NEIN
|

Schriftliche Festlegung der
SchutzmaBnahmen durch
fachkundige Person
(MaBnahmenblatt)

Evaluierung wie beim
normalen Arbeitsplatz

Befahrerlaubnisschein
(schriftlich) durch standig
anwesende Aufsichts-
person

Standig anwesende Per-
son fur RettungsmaBnah-
men (kann bei Erfullung
der Voraussetzung auch
die standig anwesende
Aufsichtsperson sein)

Beachtens Sie aber die in
dieser Broschure ange-
fUhrten elektrischen
Gefahren und Gefahren
durch bewegte Teile,
sowie die Hinweise zum
Abtrennen des Behalters
auf Seite 10

Freigabe fur Wiederinbe-
triebnahme durch sténdig
anwesende Aufsichts-
person

M 327 Behalter
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Vorsicht,
Erstickungs-
gefahr!

Vorsicht,
Gesundheits-
gefahren!

Gefahren - SchutzmaBnahmen

Gefahren - SchutzmaBnahmen

Chemische Gefahren
Sauerstoffmangel
Sauerstoffgehalte unter 17 Volumsprozent (Vol.-%) bezeich-

net man als Sauerstoffmangel (siehe §§ 59 und 68 AAV
und § 26 BauV).

m Atemluft enthalt 21 Vol.-% Sauerstoff

m akute Erstickungsgefahr besteht unter 14 Vol.-% Sauer-
stoff

m Kerzenflamme erlischt erst unter 12 Vol.-% Sauerstoff
(daher als Warngerat ungeeignet)

In Weinkellern, Silos usw. wird die tédliche Konzentra-
tion von Kohlendioxid erreicht, noch bevor Sauerstoff-
mangel auftritt.

Die haufigsten Ursachen fir Sauerstoffmangel sind:

m Verdrangung der Luft durch Gase oder Dampfe,
m Inertisierung durch Schutzgase

Gesundheitsgefahrdende Arbeitsstoffe

SchutzmaBnahmen sind notwendig, wenn

m Gase, Dampfe und Staube in einer Konzentration tber
den jeweils gultigen Grenzwerten (MAK, TRK) vorliegen
(Gibt es fur die Beurteilung der Gesundheitsgefahr keine
Grenzwerte, ist ein Fachmann zu Rate zu ziehen);

m Hautkontakt mit giftigen, krebserzeugenden, &tzenden,
infektidsen, hautresorptiven und sensibilisierenden
Stoffen mdglich ist.

M 327 Behalter

Gefahren — SchutzmaBBnahmen M

Mit gesundheitsgefdhrdenden Arbeitsstoffen ist zu rechnen,

m wenn diese im Behalter vorhanden sind oder in diesen
eingebracht werden (z. B. Reinigungsmittel, Lacke, Inert-
gase etc.),

m wenn durch Arbeitsverfahren (z. B. Schwei3en) Schad-
stoffe wie SchweifBrauch, Nitrose Gase, Ozon und Koh-
lenmonoxid gebildet werden,

m wenn durch Gar-/Faulnisprozesse z.B. Kohlendioxid,
Schwefelwasserstoff oder Methan gebildet werden kann.

Entleerte Behalter enthalten in der Regel noch Riickstadnde
in Dichtungen, an den Behélterwénden oder in Vertiefun-
gen. Diese Ruckstande sind schwer erkennbar und deshalb
besonders gefahrlich.

Brandgefahrliche Arbeitsstoffe

Mit Brand- und Explosionsgefahr ist zu rechnen

. ) Vorsicht,
m bei Vorl.|egen brennbarer Gase o Brand- und
m wenn die Temperat.ur der brennbaren Flissigkeit Uber Explosions-
dem Flammpunkt liegt gefahr!

m beim Verteilen (Spriihen, Zerstauben, Dochtwirkung etc.)
brennbarer Flissigkeiten
m bei Vorliegen brennbarer Stéube.

Liegt die Konzentration brennbarer Gase, Ddmpfe oder
Staube Uber 50 Prozent der unteren Explosionsgrenze, dur-
fen die Behélter nicht befahren werden.

Die Erfahrung zeigt, dass erst unterhalb einer Konzentra-
tion von 10 Prozent der unteren Explosionsgrenze die
Explosionsgefahr auszuschlieBen ist.

M 327 Behalter
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Durch Schloss gesi-
cherte Absperrvorrich-
tung

Die sicherste Art des
Abtrennens ist das
Blindflanschen

Absperrung durch
Steckscheibe
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

SchutzmaBnahmen gegen chemische Gefahren
Abtrennen des Behalters

Der Behalter ist von allen Zu- und Ableitungen wirk-
sam, d.h. dicht und zuverléssig, abzutrennen.

Die einfachste Form des Abtrennens ist das manuelle
SchlieBen der Absperrvorrichtungen und die Siche-
rung gegen Offnen (z. B. durch Anbringen einer Kette
mit Schloss). Zusétzlich muss durch ein Warnschild
auf die Gefahr hingewiesen werden. Diese Form der
Abtrennung ist bei unter Druck stehenden Leitungen
nicht zuverlassig.

Bei automatischen oder ferngesteuerten Absperr-
vorrichtungen ist diese Form der Abtrennung nicht
zuléssig.

Folgende Absperrvorrichtungen sind zuverléassig und
bei automatischen oder ferngesteuerten Absperrvor-
richtungen zwingend erforderlich:

m Steckscheiben

m Blindflansche oder

m zwei hintereinander angeordnete Schieber, Hdhne
etc. mit dazwischen liegender Druckentlastungs-o6ff-
nung (Kennzeichnung gegen Wiedereinschalten
anbringen).

Steckscheiben miissen

m genlgend widerstandsfahig,

m von aufBen erkennbar und

m mit dem héchstzuldssigen Druck gekennzeichnet
sein (§ 49 AMVO).

M 327 Behalter
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AUVA
Zwei Absperrvorrichtungen mit dazwischen liegender Druckentlastung;
Die Druckentlastung ist offen zu halten. (Kennzeichnung gegen Wiederein-
schalten fehlt)
Reinigen VorsichtsmaB-
- - . : nahmen bei
Reinigungsmdglichkeiten sind z. B.: Reini
m Ausspilen einigungs-
arbeiten

m Ausdéampfen
m Einsatz von Hochdruckreinigungsgeraten

Die mechanische Reinigung ist nur in Ausnahmefallen
empfehlenswert, weil in der Regel ein Betreten des Be-
hélters erforderlich ist.

Inertisieren

Inertisieren ist eine ExplosionsschutzmaBnahme.
In inertisierten Behéltern besteht akute Ersti-
ckungsgefahr. Inertisierte Behélter sind mit Warn-
tafeln zu kennzeichnen.

Behalter enthalt:

Nicht einsteigen!
Erstickungsgefahr

Muss in solche Behalter eingestiegen werden,
sind nur von der Umgebungsluft unabhangige
Atemschutzgerate zu verwenden.

Saugschlauchgeréte sind bei inertisierten Behaltern wegen
moglicher Undichtheiten ungeeignet.

M 327 Behalter
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

Liftung — Atemschutz

Die Luftung muss so ausgelegt sein, dass die Schadstoff-
konzentration unter dem Grenzwert (MAK, TRK) liegt und
genlgend Sauerstoff vorhanden ist. Damit ist sichergestellt,
dass ohne Atemschutz gearbeitet werden kann und keine
Brand- und Explosionsgefahr vorliegt. Bellften ist nur mit
Luft zu-lassig; BelUften mit reinem Sauerstoff oder Luft mit
erhdhtem Sauerstoffgehalt ist verboten! Ist eine ausreichen-
de Luftung nicht méglich, ist ein Atemschutz nach folgender
Tabelle zu wéhlen.

Gefahren - SchutzmaBnahmen

m Frischluft ist in der N&he der Atmungsorgane einzu-
blasen; insbesondere fur groBe Behélter geeignet

m werden brandgeféhrliche Stoffe abgesaugt, ist die Ex-
plosionsgefahr zu beachten

m erforderlichenfalls ist durch Messgeréate die Wirksamkeit
der Liftung zu Uberwachen.

So liiften Sie
richtig!

Atemschutz
Sauerstoffgehalt Schadstoffkonzentration SchutzmaBnahmen
>17 % < MAK keine
>17 % > MAK Filtermaske
< Ruckhaltevermdgen
> 17 9 > MAK unabhangiger
° > Riickhaltevermégen Atemschutz
g unabhangiger
<17% Atemschutz
> 50 % der unteren Befahren
EXGrenze verboten

So liiften Sie
richtig!

12

Bei der Liftung sind folgende Regeln zu beachten:

m Liftungsanlagen sind mindestens einmal jahrlich zu
Uberprifen;

m Lésungsmittelddmpfe sind schwerer als Luft, daher ist
an der tiefsten Stelle des Behalters abzusaugen; insbe-
sondere flr kleine Behélter geeignet

M 327 Behalter

Im Zweifelsfall immer von der
Umgebungsluft unabhéngigen
Atemschutz verwenden

Die abgesaugten Ddmpfe sind ge-
fahrlos ins Freie abzuleiten

M 327 Behalter
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Wieviel Luft
ist notwendig?
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

Ermittlung der erforderlichen Luftmenge

Wenn keine Schadstoffquellen vorhanden sind:

Es ist ein zumindest 10-facher Luftwechsel im Behélter
erforderlich, um in diesen einsteigen zu kdnnen. Die Zeit,
die gelliftet werden muss, errechnet sich aus

t = VNV, *60*10

t
Vv
VL

Zeit in Minuten
Luftvolumen des Behalters in m®
Fordervolumen des Lifters in m¥h

Méoglichst kurze und gerade Luftleitungen verwenden, da
duch Krimmungen und lange Leitungen das Férdervolumen
des Lufters wesentlich gesenkt wird.

Beispiel: Das Behéltervolumen betragt 10 m*, das Férder-
volumen des Lifters ist 1000 m%h.

t =10/1000 * 60 * 10 = 6 min
Bei langen Luftleitungen und Krimmungen sind l&angere
Zeiten vorzusehen.

Wenn keine Schadstoffquellen vorhanden sind:

Bei der Liftung von Behéltern 1&sst sich die erforderliche
Luftmenge in Abhéngikeit von der Menge der entstehenden
Schadstoffe und der maximal zuldssigen Schadstoffkonzen-
tration abschétzen.

V = K* 1000 * 10/MAK

V = erforderliche Luftmenge in m%h

K = Menge des Schadstoffes in g/h (Quellstérke)

MAK = Maximal zulassige Schadstoffkonzentration in mg/m?®
Sicherheitsfaktor 10

Kommen Schadstoffgemische zum Einsatz, kann die Rech-
nung vereinfacht werden, indem man die Werte fir den Stoff
einsetzt, der den niedrigsten MAK-Wert hat. In diesem Fall
kann der Sicherheitsfaktor entfallen.

M 327 Behalter
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Beispiel: Lack in einem Behalter: Ein Behalter soll Innen mit
einem Anstrich versehen werden. Pro Stunde wird 1 kg Lack
mit einem Losungsmittelanteil von 40 Prozent aufgetragen.
Der Lack enthélt 20 Prozent Xylol (MAK: 440 mg/m®),

10 Prozent Ethylbenzol (MAK: 440 mg/m?®),

4 Prozent Butanol (MAK: 150 mg/m®) und 6 Prozent Butyl-
acetat (MAK: 700 mg/m®).

K = 400 [g/h], der niedrigste MAK-Wert betragt 150 [mg/m®]
V =400 * 1000/ 150 = 2.670 m%h

Liegen maximal zulédssige Schadstoffkonzentrationen nicht
vor oder soll auf eine Berechnung der Luftmenge
verzichtet werden, so soll geméan TRGS 507 (Regelwerk in
Deutschland) fir die Bemessung der technischen Liftung
eine Luftmenge von mindestens 1200 m%h pro Kilogramm
eingebrachter Schadstoffmenge zugrunde gelegt werden.

Uberwachung der Liiftung

Die Wirksamkeit der Liftung ist vor Beginn und wéhrend
der Arbeit im Behalter bei eingeschalteten Liftern zu Uber-
prufen. Dies kann durch fortlaufende Konzentrationsmes-
sungen, wiederholte Einzelmessungen der Schadstoffe
oder Kontrolle der Zu- bzw. Abluftmenge Uber Luftge-
schwindigkeitsmessungen in den Luftleitungen erfolgen.

Die Luftgeschwindigkeit errechnet sich aus:

V =F*v*3600

v=_—VY _
F * 3600
V = Zu- bzw. Abluftmenge in m¥%h
F = Querschnittsflache der Luftleitungen in m?
v = Luftgeschwindigkeit in m/s

M 327 Behalter
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Vorsicht,
Elektrisierungs-
gefahr!
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

Beispiel: Der Luftvolumenstrom soll durch Messung der
Luftgeschwindigkeit an der Aus- und Eintritts6ffnung der
Luftleitung Uberprift werden.

Ein Lifter mit einem Foérdervolumen von 1000 m%h steht
zur Verfligung. Der Schlauchdurchmesser betragt 15 cm.

Der Schlauchquerschnitt F errechnet sich nach folgender
Formel: F=d”* * n/ 4.

0,15°* 3,14

F = =0,031 m’

Die Luftgeschwindikeit v muss deshalb

L*OO =9 m/s
0,031 ™ 3600

betragen.

Als Faustregel gilt fur Gase, Ddmpfe und Rauche eine Luft-
geschwindigkeit von ca. 10 m/s in den Luftleitungen.

Elektrische Gefahren

In begrenzten, leitfahigen Raumen ist mit einer erhdhten
elektrischen Gefahrdung hauptséachlich aus folgenden
Griinden zu rechnen:

m Grofflachige Berlhrung mit leitenden Teilen (z. B. Behal-
terwanden) moglich;

m gefahrliche Stromwege durch den Kérper;

m bei Berthrung spannungsfihrender Teile kénnen Strom-
starken bis zu 1 Ampere Uber den Koérper flieBen
(Lebensgefahr bereits bei 0,04 Ampere!).

Deshalb sind die Ublicherweise in elektrischen Anlagen
angewendeten SchutzmafBnahmen nicht ausreichend.

M 327 Behalter

Was sind begrenzte, leitfdhige Raume?

Ein begrenzter, leitfahiger Raum nach den elektrotechni-
schen Sicherheitsbestimmungen (OVE-EN 1, Teil 4, § 65)
ist ein Raum, dessen Wande im Wesentlichen aus Metall
oder entsprechenden leitfahigen Teilen bestehen und des-
sen raumliche Ausdehnung so gering ist, dass eine grof3fla-
chige Beruhrung zwischen dem menschlichen Kérper und
den leitfahigen Teilen in der Regel unvermeidlich ist.

Dies ist dann der Fall, wenn eine Dimension des Raumes
(Lange, Breite, Hohe oder Durchmesser) weniger als 2 m
betragt. Auch gréBere Rdume kénnen durch Einbauten zu
begrenzten, leitfdhigen Raumen werden.

SchutzmaBnahmen gegen elektrische Gefahren

Far

m tragbare Elektrowerkzeuge,

m Messgerate und

m Handleuchten

darfen nur folgende SchutzmaBnahmen angewendet
werden:

Schutzkleinspannung

Diese wird vorwiegend durch Sicherheitstransformatoren
erzeugt.

Folgende Punkte sind zu beachten:

m Der Sicherheitstransformator (Symbol
auBerhalb des Behélters aufzustellen;

m die Ausgangsspannung darf maximal 50 Volt betragen;

m genormte Kleinspannungssteckvorrichtungen sind er-
forderlich.

) ist immer

M 327 Behalter

Schleifarbeiten in
einem begrenzten, leit-
féhigen Raum

Begrenzter leitfahiger
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

Die Schutzkleinspannung ist die sicherste SchutzmafBnah-
me gegen Elektrounfélle. Sie eignet sich besonders fir
Handleuchten, da sowohl Glihlampen, Leuchtstofflampen
als auch Halogenscheinwerfer fir den Kleinspannungsbe-
reich 25 Volt bzw. 50 Volt erhaltlich sind.

Schutztrennung
Sie ist die in der Praxis am haufigsten angewendete

SchutzmaBnahme, weil dabei die fir Netzspannung ausge-
legten Elektrowerkzeuge verwendet werden kdnnen. Mit
Hilfe eines Trenntransformators (Symbol 8) oder Motorge-
nerators wird das Elektrogerat vom speisenden Netz
getrennt.

Folgende Punkte sind zu beachten:

m Trenntransformator bzw. Motorgenerator auBBerhalb des
Behalters aufstellen; ortsverénderliche mussen schutz-
isoliert ausgefuhrt sein.

m pro Steckdose nur ein Geréat anschlie3en;

m bevorzugt schutzisolierte Elektrogerate (Symbol O] )
verwenden,;

m bei Geraten mit Schutzleiter (Schutzklasse 1) muss das
Gehause mit dem Behalter leitend verbunden werden
(mind. 4 mm?2 Querschnitt);

m Vorsicht: Beschadigte Leitungen heben die Schutz-
wirkung auf!

Die gréBtmégliche Schutzwirkung bietet die Schutztrennung
bei Verwendung schutzisolierter Elektrogeréte.

Gerate im Behalter kdnnen auch Uber Ersatzstromerzeuger
angespeist werden. Als SchutzmaBnahme ist Schutztren-
nung anzuwenden, wobei zuséatzliche sicherheitstechnische
MaBnahmen zu beachten sind (sieche OVE-EN 1,

Teil 4, § 53).

M 327 Behalter
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Schutzleitungssystem mit automatischer Abschaltung im
Fehlerfall

Diese SchutzmaBnahme ist bei gréBeren stationdren Anla-
gen manchmal vorgesehen und kann fur das Befahren von
Behéltern verwendet werden.

Elektroschweil3gerate

Es darfen nur besonders gekennzeichnete Schweif3strom-
quellen verwendet werden. Die Kennzeichnung erfolgt der-
zeit nach OVE-EN 60974-1.

@Symbol fur SchweiBstromquellen, die zum Schweil3en
in Umgebungen mit erhdhter elektrischer Gefdhrdung ge-
eignet sind, z. B. begrenzte leitfahige Raume.

SchweiB3stromquellen, die mit den friher Gblichen Symbo-
len E @2 v gekennzeichnet sind, dirfen weiter verwen-
det werden.

Folgende Punkte sind zusétzlich zu beachten:

m SchweiBstromquellen auBerhalb des Behélters auf-
stellen;

m isolierende Unterlagen verwenden;

m bei externer Gefadhrdung (durchnésste Arbeitskleidung,
Verwendung isolierender Unterlagen nicht méglich) nur
Gleichstromschwei3gerate mit Leerlaufspannung von
maximal 75 Volt verwenden; unter diesen Vorausset-
zungen dirfen nur geprifte SchweiBer arbeiten.

Gefahren durch bewegte Teile - SchutzmaBnahmen
Bewegte Teile sind:

m Homogenisierungsanlagen wie Ruhr- und Mischwerke,

m Zerkleinerungsanlagen wie Brecher und Mihlen,

m rotierende Behélter wie Drehrohréfen und Kompostier-
anlagen,

M 327 Behalter
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Gefahren - SchutzmaBnahmen

m Transporteinrichtungen wie Férderbander, Becherwerke
und Schnecken.

Das unbefugte und irrtiimliche Ingangsetzen bewegter Teile
ist durch technische SchutzmaBnahmen wirksam zu verhin-
dern. Solche SchutzmaBnahmen sind:

m Allpoliges Abschalten und Versperren des Schalters;

m Ersatz der Sicherungen durch Sperrstopsel;

m mechanische Verriegelung bewegter Teile;

m Feststellen durch Versperren vorhandener Bremseinrich-
tungen.

AuBBerdem missen an Schalt-, Sperr- und Verriegelungs-
stellen Warntafeln angebracht werden.

Pneumatische und hydraulische Einrichtungen sind druck-
los zu machen. Das unbeabsichtigte Ingangsetzen beweg-
ter Teile infolge gespeicherter Energie wird dadurch unmég-
lich.

Bewegte Teile, die ihre Lage verédndern kénnen und da-
durch Quetsch- oder Scherstellen aufweisen, sind durch
Stitzriegel oder gleichwertige MaBnahmen (z. B. Absen-
ken) zu sichern.

Weitere MaBnahmen

Gasflaschen

Das Einbringen von Gasflaschen oder flissigen Brennstof-
fen (Flussiggas) z. B. fur SchweiBgerate, Lampen oder Lt-
werkzeuge in Behélter ist verboten.

Sicherheitsgeschirr

Wird in einen Behélter, in dem Gefahr durch brandgeféhrli-
che oder gesundheitsgefahrdende Arbeitsstoffe oder durch
Sauerstoffmangel besteht, eingestiegen, muss der Einfah-
rende mit einem Sicherheitsgeschirr angeseilt werden.

M 327 Behalter
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Folgende Punkte sind zu beachten:

m Das Seilende ist auBBerhalb des Behélters zu befestigen;

m Schlaffseilbildung ist zu vermeiden;

m ist die Bergung nur nach oben mdglich, missen erforder-
lichenfalls zugelassene Bergeeinrichtungen wie Seilwin-
den oder Hubziige verwendet werden.

Bei brandgefahrlichen Arbeitsstoffen diirfen als Rettungs-
seile nur kunststoffumhullte Stahliseile oder Seile mit zumin-
dest gleichwertiger Hitzebestandigkeit verwendet werden.

Ist ein Anseilen nicht méglich, missen geeignete Bergungs-
maBnahmen getroffen werden.

Zur Bergung verungllckter Personen dirfen weitere Perso-

i i - Damit der
nen erst einfahren, wenn sie entsprechend ausgerustet und -
gesichert sind (z. B. mit von der Umgebungsluft unabhan- etter nic
gigem Atemschutz). Se_l.bSt verun-

gliickt ...

RegelméaBig befahrene Behalter

RegelméaBig befahrene Behélter, in denen Rohrleitungen
verlegt sind, die gesundheitsgefdhrdende oder brandgeféhr-
liche Arbeitsstoffe enthalten, miissen kontinuierlich messen-
de Einrichtungen besitzen.

Diese Messeinrichtungen mussen deutlich wahrnehmbare
Warnsignale abgeben bei

m Uberschreitung der zulassigen MAK- bzw. TRK-Werte,

m Erreichen einer Konzentration von 10 Prozent der unte-
ren Explosionsgrenze und

m Unterschreitung von 17 Vol.-% Sauerstoff.

Werden solche Behélter nur selten befahren, sind tragbare
Messgeréate ausreichend.

Bei den Einstiegen zu regelmafig befahrenen Behaltern
mussen Warntafeln angebracht sein, die auf die Gefahr hin-
weisen (z. B. Beachten der Warnsignale) und unnétigen

M 327 Behalter
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AUNVA

Aufenthalt verbieten. Fluchtwege zu den nachstgelegenen
Ausstiegen sind zu kennzeichnen.

Abfackeln

Das Abfackeln dient zur Vernichtung brandgeféhrlicher
Gase und Dampfe. Dabei sind insbesondere folgende
Punkte zu beachten:

Checklist m Der Brenner ist auBerhalb des Gefahrenbereichs aufzu-
»Abfackeln* stellen;
m in der Abgasleitung ist eine geprifte Flammen-
rickschlagsicherung vorzusehen;
m der Brenner muss eine dauernd brennende Zindflamme
und eine Zindsicherung besitzen.

22 M 327 Behalter M 327 Behélter



Allgemeine Angaben

Arbeitsstelle: ... ... . ..
Tatigkeit: .. ...
Arbeitsstoffe: . ... ...

Betraute Personen

Fachkundige Person: ........................
Stéandig anwesende Aufsichtsperson: ............

Stéandig anwesende Person fur RettungsmafBnahmen:

Eingesetzte Arbeitnehmer: ... ....... . ... . ...

MaBnahmen bei AuBerbetriebnahme
(Festlegung durch fachkundige Person)

Entleeren des Behélters: . .....................
Warntafeln/Absperrungen: . ....................

Zulaufe (AbsperrmaBnahmen): .................
Ablaufe (AbsperrmaBnahmen): .................

Bewegte Teile (Abschalten, gegen Wiedereinschalten sichern,

Warntafeln):

Verstandigung des Strahlenschutzbeauftragten: ja [

Sonstiges: ...

MaBnahmenblatt
und
Befahr-
erlaubnisschein
nach § 59 AAV

far ,,Behalter” . .....................



Bei Einhaltung der vorhin angefihrten MafBBnahmen ist das Befahren des
Behélters gestattet.

Unterschrift der fachkundigen Person

Befahrerlaubnis (Ausstellung von der stdndig anwesenden Aufsichtsperson)

[0 SicherheitsmaBnahmen durchgefihrt

[0 Befahrerlaubnis erteilt

Unterschrift der stdndig anwesenden Aufsichtsperson

Hinweis

”»

Die erforderlichen SchutzmaBnahmen sind von der ,fachkundigen Person
festzulegen. Die Einhaltung dieser SchutzmaBnahmen ist von der ,standig
anwesenden Aufsichtsperson” stdndig zu kontrollieren. Sind die erforder-
lichen SchutzmaBnahmen nicht mehr gegeben, hat die ,stdndig anwesende
Aufsichtsperson” die Befahrerlaubnis zurickzuziehen und die Arbeiten zu
unterbrechen.

Arbeitsvorbereitungen
(Festlegung durch fachkundige Person)

Reinigen des Behélters:
Schadstoffmessung auf: . ...... ... ... ... .

MAK/TRK ....... Gerat: ...
Sauerstoffmessung: ja [ nein [

Gerat: . .
BrandschutzmaBnahmen: . ... ....... ...

Elektrische SchutzmaBnahmen: . ............ ... .. ... .. .. ......
[0 Schutzkleinspannung

[0 Schutztrennung

[0 Schutzleitungssystem mit automatischer Abschaltung

Explosionsschutz:  ja [ nein [
Ex-SchutzmaBnahmen: . ....... ... ... . . . . ... .

Personliche Schutzausriistung

(Festlegung durch fachkundige Person)

Atemschutz: . .. ...
Schutzbrille: . .. ...
Schutzhandschuhe: . ........ ... .. . . .. . .
Schutzkleidung: .. ... ..
Schutzschuhe: ... ... . . . . .
Rettungsgerate: . . ... ... .

Liaftungstechnische MaBnahmen
(Festlegung durch fachkundige Person)

0 Absaugung: ja O nein [ ......... ... .. ... ... m /h
[0 Bellftung: ja O nein [0 .................... m/h

0 Inertisierung mit: .. ... ...



